LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN - SCHULINTERNES FACHCURRICULUM FUR DAS FACH Biologie
ab SJ 2024/2025, Abitur 2027

23. 05. 2024
Verbindliche Fachbegriffe .. .
Thema Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl) Fordern und Fordern Medien/Methoden
Biochemische Grund|agen der Zellbiologie Monomere, Polymere Erjtstehgng von Antibi- Mikroskopie + piologische Zeichj
- Stoffgruppen: Kohlenhydrate, Lipide, Proteine, Nukle- Primér, Sekundar-, Tertiar-, otikaresistenzen nung: Wdh. tierische und pflanzli-
insauren Quartarstruktur, Aminogruppe/ che Eucyten; Farbungen
Aminosaure (freiwillige)Teilnahme Blattaufbau, Blattquerschnitte,
Zellen und deren Vielfalt Phospholipide, hydrophil/-phob an der IBO g;;l)c.lermlsabZIehpraparate (gdf. in
: Flussig-Mosaik-Modell ’
- Zelltheorie , ,
- Procyte als Grundform der Prokaryoten fﬂtgrf]fq\ﬁ;tsflungsprozesse an einer mogliches Praktikum in Kiel: z.B.
- Vermehrung und Weitergabe genetischer Informatio- Endo-/Exc.)c tose Modellorganismus E. coli (mit
nen bei Prokaryoten Plasmolyse/yDepIasmonse PCR)
- Endosymbiontentheorie . . S
. Einfache/erleichterte Diff ,
- Eucyte als Grundform der Eukaryoten: Kompartimen- Km achelerieichierts Litusion Spaimittelversuch
. o X anal/Tunnel-Protein, Carrier, Versuche mit pflanzlichem Ge-
1.4 tierung, tierische und pflanzliche Zelle, Zellorganellen | o er/aktiver Transport webe (Rotkohl, Kartoffel und
Zellbiologie |- Vielzeller und Zelldifferenzierung ATP als Energietrager, ATP-ADP- Mahrriiben)
- Zellzyklus, Mitose und Meiose System Plasmolyse von Zwiebelzellen
Biomembranen und Stofftransport Parasexualitit bei Bakterien Bau von Membranmodellen
- Flissig-Mosaik-Modell (Konjugation, Transduktion, Rollensplel zu Transportmecha-
- Diffusion und Osmose Transformation) nismen
- Transportvorgange Ggf. Replikation bei Bakterien
Fachliche Verfahren Aufbau und Funktion wesentlicher
- Erstellen von mikroskopischen Praparaten Organellen
- Mikroskopieren (auch mithilfe von Farbung und plas- Endosymbiontentheorie
molytisch wirksamen Reagenzien) M?tose, Meios.e, Zellzyklus (Interphase,
- Anfertigen von mikroskopischen Zeichnungen Mitose, Cytokinese)
Zusammenhange bei Stoffwechselwegen Prinzipieller Ablauf chemischen Experimente mit Katalase oder
\1/-2 Hast (Teilaspekte) Reaktionen mit Katalysatoren Urease
orentlastung - Enzyme als biologische Katalysatoren Einflussfaktoren der Enzymaktivi-
Leben und - Stoffwechselregulation auf Enzymebene tit planen und experimentell er-

Energie (Q1):

Stofftransport
Enzymatik

- Stofftransport zwischen Kompartimenten (s.o.)

(Aktivierungsenergie, Enzym-Substrat-
Komplex, Produkt, aktives Zentrum)
Faktoren, die Enzymaktivitat
beeinflussen: Temperatur (RGT-Regel,
Brown‘sche Molekularbewegung), pH-
Wert, Konzentration

forschen




- Michaelis-Menten-Konstante/
Wechselzahl

- Regulation von Enzymen: kompetitive,
allosterische Hemmung, nicht-
kompetitive Hemmung (Schwer-
metalle), Feedbackhemmung,
ir/reversible Denaturierung

Profil bzw. Ergdnzung im Grundlagenkurs




LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN - SCHULINTERNES FACHCURRICULUM FUR DAS FACH Biologie

21. 05. 2024

Thema Verbindliche Fachbegriffe Férdern und Fordern Medien/Methoden
Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl)
Zusammenhange bei Stoffwechselwegen Dissimilation/Assimilation bzw. - Steuerung durch Re- Atmung bei Pflanzen experimen-
(vorentlastet durch Enzymatik und Stofftransporte Katabolismus/Anabolismus (grober gelkreise tell nachweisen (CO2- Nachweis,
zwischen Kompartimenten im E-Jahrgang) Uberblick/ Begriffe) - ggﬁtrgleztzlanz der ATP- Gasbildung)
- Zusammenhang von aufbauendem und abbauendem Glykolyse, gxidative - Garungsarten Chromatografie
Stoffwechsel _ Decarboxylierung, - Evolution der Fotosyn-
- Stofftransport zwischen Kompartimenten (ggf. Wdh) Tricarbonsaurezyklus, these/Chemosynthese
- Chemlosmqtlsche ATP—BI!dUﬂg Atmungskette (grober Uberblick mit - A'uswer.t.ung von Trai- Exp. zur Fotosyntheserate
- Redoxreakhonen, - Energieumwandlung Stoff- und Energiebilanzen) anaeroben ningsplanen bei Sport- _ . ) .
- Energieentwertung, - ATP-/ADP-System und aeroben Abbau (alkoholische und lern Mlkrosl;op|e von Laubblattern:
- Stoffwechselregulation auf Enzymebene (ggf. Wdh ere— A Blattaufbau, Blattquerschnitte
d Y (99 ) II\D/I|Icthsaure-C;f.:\rutngA_fsllgtth:}n%) (Anpassungen an Standort), Epi-
rotonengradient, -Synthetase i i 5 - F5 -
Aufbauender Stoffwechsel gggmlsabmehpraparate, Farbun
- Funktionale Angepasstheiten: Blattaufbau, Feinbau Einfluss von AuRenfaktoren CO2,
Chloroplast Temperatur, Licht,
- Absorptionsspektrum und Wirkungsspektrum von Lichtkompensationspunkt,
Chlorophyll Lichtsattigung
1.1 - Abhéngigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen Sattigungs- und Optimumskurven
Leben und Faktoren
Energie - Calvin-Zyklus: Fixierung, Reduktion, Regeneration Zusammenhang Farbe-Licht-

- Zusammenhang von Primar- und Sekundarreaktionen
- Lichtsammelkomplex

- Energetisches Modell der Lichtreaktionen

- C4-Pflanzen

Abbauender Stoffwechsel

- Feinbau Mitochondrium

- Stoff- und Energiebilanz von Glykolyse, oxidative De-
carboxylierung, Tricarbonsaurezyklus und Atmungs-
kette

- Energetisches Modell der Atmungskette

- Alkoholische Garung und Milchsduregérung

Fachliche Verfahren
- Verfahren Chromatografie
- Tracer-Methode

Absorption, Grunlicke

Struktur und Funktion von
Blattpigmenten

Lichtsammelkomplex,
Reaktionszentrum, EinbahnstralRe der
Energie

Primarreaktion der Fotosynthese (C3-
Pflanzen)
Elektronenibertragungsreaktionen,
Redoxkette, Reaktionszentrum im
Fotosystem

Hydro-/Fotolyse

Funktion Elektronenakzeptor und -
donator einschl. Beispielen

Sekundarreaktion der Fotosynthese
(C3):




- Calvinzyklus mit Fixierung, Reduktion,
Regeneration (grober Uberblick)

- Zusammenhang von Primar- und
Sekundarreaktion NADPH/H+, ATP




LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN - SCHULINTERNES FACHCURRICULUM FUR DAS FACH Biologie

23. 05. 2024
Verbindliche Fachbegriffe .. .
Thema Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl) Fordern und Fordern Medien/Methoden
Molekulargenetische Grundlagen des Lebens - DNA-Kondensation - Entwicklung des Genbegrif- |- Extraktion der DNA (z.B. aus Tomaten)
- Speicherung und Realisierung genetischer Informa- | - Genbegriff fes - Schilerlabor Biotechnikum HAW Ham-
tion: Bau der DNA, Transkription und Translation, se- | - Mutationsarten (stumm, - DNA aulderhalb des Zell- burg, Chem_le-SchuIIabgr Molecules &
mikonservative Replikation missense, nonsense, kerns i Schools Uni HH odgr Kiel IP_N
- Genmutationen Rasterschub) - ngﬁtlf?\/svif;%dgﬁg\m - Lernpatenschaft mit NCL-Stiftung
- Regulation der Genaktivitit bei Eukaryoten: Tran- - Genommutation, dell)
skriptionsfaktoren, Modifikationen des Epigenoms Chromosomenmutation - Telomere
durch Methylierung, Zusammenhange zwischen ge- | -~ DNA-Schaden und - pranatale Diagnostik und
netischem Material, Genprodukten und Merkmal Reparaturmechanismus ethische Betrachtungen
1.11.2 - Genetik menschlicher Erkrankungen: Familien- - Restriktionsenzyme |- genetischer Fingerabdruck
Molekular- stammbaume, Gentest und Beratung, Gentherapie - Praimplantationsdiagnostik |- Drosophila-Genetik
genetik - Krebs: Krebszellen, Onkogene und Anti-Onkogene, und Pranataldiagnostik
personalisierte Medizin
- Modifikationen des Epigenoms: Histonmodifikation
- RNA-Interferenz
Fachliche Verfahren
- PCR
- Gelelektrophorese
- Gentechnik: Veradnderung und Einbau von DNA, gen-
technisch veranderte Organismen, Gentherapeuti-
sche Verfahren

Profil bzw. Ergénzung im Grundlagenkurs




LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN - SCHULINTERNES FACHCURRICULUM FUR DAS FACH Biologie

23.05.2024
Verbindliche Fachbegriffe .. .
Thema Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl) Fordern und Fordern Medien/Methoden
Grund|agen der |nformationsverarbeitung Nervenzelle, Sinneszelle |- Lernen: Biochemig, Einfluss- Exper?mente zu Reflexen
- Bau und Funktionen von Nervenzellen: Ruhepoten- lon, lonenverteilung, faktoren, Krankheiten Experiment(e) zur Erregungsverrechnung
zial, Aktionspotenzial, Erregungsleitung lonentransport durch - Drogen: Wirksamkeit, Sucht, in einer Zelle (Wassegbad, Stromfkreisi)
) ’ . . ’ . . Nervenzellenmembran Therapien Expertengruppen zu Synapsengiften (ev.
e e |- Rl |- Komnkaton  Sozaer. | Soreaol
Syﬁap,se g ynap ’ Erregungsentstehung banden (Aggression) Besuch des x-lab in Géttingen
- Rezeptorpotenzial Aktionspotenzial,
1.2 - Primére und sekundére Sinneszelle Erregungsweiterleitung

Informations-
verarbeitung
in Lebewe-
sen

- Hormone: Hormonwirkung, Verschrankung hormonel-
ler und neuronaler Steuerung

Neuronale Plastizitét
- Verrechnung: Funktion einer hemmenden Synapse,
rdumliche und zeitliche Summation
- Zelluldre Prozesse des Lernens
- Stérung des neuronalen Systems

Fachliche Verfahren
- Potenzialmessungen
- Neurophysiologische Verfahren

Synapsen

Profil bzw. Ergédnzung im Grundlagenkurs




LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN

SCHULINTERNES

FACHCURRICULUM FUR

DAS FACH Biologie

23.05.2024
Verbindliche Fachbegriffe .. .

Thema Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl) Fordern und Fordern Medien/Methoden
Strukturen und Zusammenhénge in (")kosyste- Okologie, Okosystem, - Teilnahme am Wassercamp Erfassung abiotischer und biotischer
men Biosphare - Neobiota, invasiver Arten Faktoren in einem Okosystem, ev. als
R _— T I _ Biozonose, Biotop SSA

Biotop und Biozonose: biotische und abiotische Fak Toleranz. Potens Experimentelle Erstellung von Tole-
toren Ut k B. T turorgel mit
- Einfluss abiotischer Faktoren auf Organismen: Tole- Kreislaufe (Stoffe, ranzkurven (z B. Temperaturorgel mi
, i g . Energie) Kellerasseln, Feuchtigkeit bei Mehlwir-
ranzkurven, 6kologische Potenz . Wechsel,wirkun en mern)
- Stoffkreislauf und Energiefluss in einem Okosystem: Stoffe. O 9 Analyse von Umweltfaktoren (Pinguin-
Kohlenstoffkreislauf, Nahrungsnetz ('O'kgloe‘iscrr?:rllllfsrgsg)‘ flRe, V-Ao-Verhéltnis bzgl. Auskiih-
- Intra- und interspezifische Beziehungen: Konkurrenz, Hierar?:hische Ebenen: lung, Warmedammung durch Fell, Mik-
Parasitismus, Symbiose, Rauber-Beute-Beziehungen . - roskopie von Licht- und Schattenblat-
- Okologische Nische Organismus, Population, tern)
; ; Okosystem
i gzgfgizl;fil;ggfjg}ateglen. EEeSRiagian Wachstumskurven, Renaturierung von FlieR-Gewassern
. . ; ; ; Einflussgroken
2.1 - Idealisierte Populationsentwicklung: exponentielles Biodiveriitét
Lege_\ll]vesen und logistisches Wachstum Entwicklung und Praktikum z.B. in Kieler Forschungs-
tljr:mn:el"te Stabilitat von werkstatt, Helmholtzzentrum Geest-

Einfluss des Menschen auf Okosysteme,

Nachhaltigkeit, Biodiversitat

- Folgen des anthropogen bedingten Treibhauseffekts

- Okosystemmanagement: Ursache-Wirkungszusam-
menhange, Erhaltungs- und Renaturierungsmafinah-
men, nachhaltige Nutzung, Bedeutung und Erhalt der
Biodiversitat

- Hormonartig wirkende Substanzen in der Umwelt

- Okologischer FuBabdruck

Fachliche Verfahren
- Erfassung 6kologischer Faktoren und qualitative Er-
fassung von Arten in einem Areal
- Quantitative Erfassung von Arten in einem Areal

Okosystemen
Lotka-Volterra-Regeln

Bergmannsche/Allensche

Regel
Umweltkapazitat
Nachhaltigkeit

hacht

Profil bzw. Ergénzung im Grundlagenkurs




LUDWIG-MEYN-GYMNASIUM UETERSEN -

SCHULINTERNES

FACHCURRICULUM FUR DAS FACH Biologie

23.05.2024

Verbindliche Fachbegriffe .. .
Thema Inhalte bzw. Inhaltsbereiche (Auswahl) Fordern und Fordern Medien/Methoden
Entstehung und Entwicklung des Lebens Synthetische - Mysterieg (Darwinfinken etc.) Beobachtung/Untersgchung der
- Stammbaume: urspriingliche und abgeleitete Merk- Evolutionstheorien - Koevolution Stabheuschrecken einschl. Mund-
male (Darwin, Synthetische) - Epigenetik werkzeuge (Analogie/Homologie)
- Belege fiir die Evolution: molekularbiologische Homo- Genpool - Entstehung neuer Arten WUrfeIspieI Volterra: Blattlaus-Mari-
logien ) Gendrift - anthropogen bedingte Abnahme enkéafer
- Grundlegende Prinzipien der Evolution: Rekombina- allopatrische und ﬁAertE |c(>jd|vearS|taZt" ht godellSpLel.”Se:ekt}og dﬁﬁh RatUber :
tion, Mutation, Selektion, Verwandtschaft, Variation, sympatrische Artbildung |~ eoden der £Hening b;avg\)ll-ersc nipselatl THehTiapete
Fitness, Isolation, Drift, Artbildung, Biodiversitat, Eewlel[.se fu;dle loci https://www.vinckensteiner.com/mu-
Koevolution, populationsgenetischer Artbegriff Avolu on if’ ?n)o_tc?gtle \t/s seum/evolution-in-aktion/tarnung.php
2.2 - Adaptiver Wert von Verhalten: reproduktive Fitness, Drllliogﬁ’A razipitintest, AB: Verwangltschaftsgrad (Bsp.
Evolution Kosten-Nutzen-Analyse - - Buschblauhaher: Helferverhalten Cz)

Synthetische Evolutionstheorie Abgrenzung von nicht-
naturwissenschaftlichen Vorstellungen

Evolution des Menschen, Fossilgeschichte, Stamm-
baume, Ursprung und Verbreitung des heutigen Men-
schen

Kulturelle Evolution: Werkzeuggebrauch, Sprachent-
wicklung

Sozialverhalten bei Primaten: exogene und endogene
Ursachen, Fortpflanzungsverhalten, reproduktive Fit-
ness

Hybridisierung)
Fitness
Altruistisches Verhalten

Bsp. Vampirfledermaus

Profil bzw. Ergénzung im Grundlagenkurs
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